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Przedmiotem artykulu jest analiza proponowanego przez Kusters’a i Moore’a rozkladu
mocy pozornej Zrédet w obwodach o przebiegach odksztalconych, oraz weryfikacja, w jakim
stopniu proponowana przez tych autoro6w koncepcja jest przydatna dla zagadnienia poprawy
wspoiczynnika mocy #rodet. W szczegdlnosci wykazano, ze wbrew twierdzeniu autorow,
kompensacja kondensatorem wielko$ci nazwanej ,,pojemnosciowa moca bierna” Q. moze nie
zapewniaé uzyskania w ukladzie elektroenergetycznym maksymalnej, mozliwej przy kompen-
sacji pojemnosciowej, wartosci wspolczynnika mocy. Nie jest takze stuszny poglad tych autoréw,
Ze pozostajaca po kompensacji mocy Q. moc Q., nie jest przy pomocy galezi pasywnej kom-
pensowalna. :

1. WSTEP

W roku 1980 N. L. Kusters i W.J. M. Moore zaproponowali [1] nowy sposéb roz-
kiadu mocy pozornej w obwodach o przebiegach odksztalconych, a takZe wprowadzenie
nowych wielkosci charakteryzujacych wiasciwosci energetyczne takich obwoddéw. Oprdcz
tego, 2e wielkosci te moga by¢ bez trudnosci mierzone, ich gléwna zaleta ma byé zdaniem
autoréw to, ze dostarczaja one informacji co do mozliwosci poprawy wspolczynnika mocy
Zrédet napiecia. Majac na uwadze powyzsze zalety, Komitet Techniczny Nr 25 Miedzy-
narodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC), zajmujacy si¢ ustaleniem definicji mocy
biernej w obwodach o przebiegach odksztalconych, zalecit [2] w raporcie TC25/WG7
stosowanie zaproponowanych wielkoéci. Niestety, wielkoéci te nie posiadaja pewnych,
przypisywanych im, a fundamentalnych dla tej koncepcji wlasciwosci, badZ tez traca
je w obwodach rzeczywistych. Dlatego tez, majac szczegélnie na uwadze rekomendacje
udzielona tej koncepeji przez IEC, a mogaca powodowaé jej rozpowszechnienie si¢ w ele-
ktrotechnice, niezb¢dna jest gruntowna weryfikacja tej koncepcji i stwierdzenie, czy wy-
ciagane z niej wnioski sa poprawne.

2. ZALOZENIA I UZYTA SYMBOLIKA

Rozwazania w artykule beda ograniczne do odbiornikéw jednofazowych, liniowych,
stacjonarnych i pasywnych, zasilanych ze zrédel napiecie okresowego, o przebiegach
napi¢cia i pochodnej napiecia catkowalnych z kwadratem. Ponadto, rozwazania te beda
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ograniczone do obwodéw o catkowalnym z kwadratem pradzie Zrédta. W artykule tym
bedzie wjrkazanc, Ze juz przy tak silnych ograniczeniach wlasciwoéci obwodu koncepcja
Kustersa i Moore’a moze nie posiadaé pewnych, przypisywanych jej cech, nie ma wigc
potrzeby przyjmowania zatozed tagodniejszych od wyzej wymienionych.

Przyjmujemy, Ze napigcie u na zaciskach odbiornika ma okres T i szereg Fouriera,
ktéry bedzie przedstawiony w postaci

u=U+Y2 Re D, Uyexp {jno 1}, M

n=1

gdzie U, jest warto$cia srednia napigcia, @, = 2n/T oraz

V_ T
ga é UneXP {jan} i _Tz_ f ucxp { _jnwi t}dt'_ (2)
L]
Pochodna napiecia odbiornika oznaczono symbolem # — du/dt i jest ona réwna
it.= YZRe ), jnw, Unexp {jnoy 3. G)
" n=1

Prad odbiornika i ma szereg Fouriera

i} |
i = I,+Y2Re D) Lexp{jnw, t}, @
n=1
gdzie
2 T
L2 Lesp U} 2 2 [ iexp (~jnoyrydr. ®
0

Wielkodci majace powyzej okre§lone wiasciwodci i okres rowny okresowi napigcia od~
biornika T, oznaczone ogodlnie symbolem

f 2 F,+V2Re ) Bexp {jnoo, i}, ©)

n=1

tworza przestrzeti LZ z iloczynem skalarnym

T ]
Gotd 2 5 [ nhd=Re D EFS ©
9 n=0 '

oraz norma, tj. warto$cia skuteczng wielkosci fizycznej f

NAEVED = I/ZF,E. . @®
' n=>0

3. ZASADNICZE TEZY KONCEPC:]I KUSTERSA I MOORE'A

Aby wyjasnié istote koncepcji Kustersa i Moore’a, bedzie ona przedstawiona tutaj
odmiennie, niz jest to uczynione w pracy [1], z dwéch powodéw. Po pierwsze dlatego, aby
wyjasni¢ geneze wynikajacych z niej wnioskéw, a po wtére, aby nie powtorzyé wystepuja-
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cych w powyZszej pracy mekonsekwcnc_u, rodzaju takiej jak ta, Zze wartosci skuteczne
moga byé ujemne.

Kusters i Moore proponujg dwa, altematywne sposoby rozkladu pradu i mocy po-
zornej 7rodia, ktérych wybdr zalezy od tego, czy moc bierna zrédia moze by¢ kompenso-
wana pojemno$ciowo czy indukcyjnie. Poniewaz w ukladach elektroenergetycznych ma
sie do czynienia raczej z kompensacja pojemnosciowa, dlatego analiza zostanie w artykule
ograniczona do wariantu uzyteczuego przy takiej wlasnie kompensacji. Wnioski uzsykane
Z tej analizy, po ich odpowiedniej modyfikacji, moga by¢ jednak przeniesione na wariant
pozostaly.

Wedlug Kustersa i Moore’a, prad Zrédla moze byé przedstaw:ony w postaci sumy trzech
skladowych, mianowicie

i= l}_—f"ch—i*f“r, (9)
Pprzy czym
. A P 2 '
i, = u 10
TlP? (10

_jeSt skladowa czynng pradu, lub po prostu pradem czynnym, zdefiniowanym juz w roku
1931, o czym autorzy pracy [1] nie wspominaja, przez Fryzego [3]. Skladows i,. autorzy
pracy [1] definiujg jako

oA (@D,
e = e S

i nazywaja ,,pojemno$ciowym pradem biernym” (ang. @ capacitive reactive current), na-
tomiast

, AL,
Bpep = I—1g—i (12)
autorzy nazywaja ,,resztkowym pradem biernym™ (ang. a residual reactive current).

Jak mozna wnioskowaé z podanej w pracy [1] relacji migdzy wartoéciami skutecznymi
tych skiadowych

22 = Naall® + gl 1* + ligerl |12 (13)
autorzy przypisuja sktadowym i,, i, i;.r Wzajemng ortogonalnosé, a wige
(fas ch) = (iqcl iacr) . (fa’ iqcr) = 0. (14)

Moc pozorna zrédta, S 2 |[u|| |li|l, moze by¢é wedlug Kustersa i Moore’a roziozona
w sposob nastepujacy ;
S* = P2+ 02+07%, (15)

przy czym P jest moca czynna odbiornika; wielkos¢

@) of 16)

A |

Qe = T3]

autorzy nazywaja ,,pojemnosciowa moca bierna” (ang. a capacitive reactive power), na-
tomiast

LNy =y amn
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W koncepcji tej wystepuje takze wielko§¢, zdefiniowana jako

a (i,i)
ILpe = ———, 18
“ = i (18)
nazywana przez autoréw ,,wartoécia skuteczna pojemno$ciowego pradu biernego”. Moze
jednak ona przyjmowaé wartosci ujemne, a wigc w istocie wartosé skuteczna tego pradu
ligell = |I;el. Zachodzi natomiast

Qc o= ”uHch- (19)

'Gdy okredlona wzorem (16) moc Q. jest ujemna, wowczas moze by¢ ona skompensowana
przez wlaczenie na zaciski odbiornika kondensatora o pojemnosci

e B .
€= = T 20

oraz 0 mocy znamionowej
S:n Z Sc - oad _ch (21)

gdzie S, jest mocg pozorna kondensatora.

Wiréd wnioskéw sformulowanych przez autoréw, dwa z nich, gdyby byly prawdziwe,
mialyby dla zagadnienia poprawy wspétezynnika mocy Zrédet w obwodach o przebiegach
odksztalconych zasadnicze znaczenie, dlatego cytujemy je ponizej w orgynalnym brzmieniu.

W1. ,,The various components (wyrazefi (9) i (15)) can be segregated and measured with
relatively simple instrumentation and the results can be readily applied by power engineers
to realize the maximum obtainable compensation for reactive power using (...) shunt capa-
citors”. '

W2. ,,The residual reactive component (...) is always positive and compensation by means
of passive components is not possible”.

Jak sie jednak okaze, wnioski te nie sa prawdziwe. Poprawno$é drugiego z nich zostala
zakwestionowana przez J. L. Willensa, juz w komentarzu do pracy [1], mimo to, koncepcja
ta uzyskala rekomendacje Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC) [2], a takze,
jak o tym $wiadcza nawiazujace do niej prace [4, 5], rozprzestrzenia si¢ W elektrotechnice.
Jest to §wiadectwem jej atrakcyjnosci, co przy blednosci wyzej podanych wnioskéw, nie
jest uzasadnione. Dlatego niezbedna jest ich szczegétowa i przekonywujaca weryfikacja
uzupeiniona unaoczniajacymi ich bledno$é¢ przyktadami.

4. WERYFIKACJA WNIOSKU W1

Rozktad pradu odbiornika na skladowe i,, i, i,.» mozna interpretowac jako zasta-
pienie odbiornika dwdjnikiem przedstawionym na rys. 1b. Jedli galaZz rezystancyjna ma

. A . . - . p
konduktancj¢ G, = P/|[u||?, natomiast galaZ pojemnosciowa ma pewng pojemnos¢ C oraz
g A ?

}qcr = I—in_iqc, WGwczas, gdy

Y, & Y,e~'on £ G,+jB, 22)
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jest admitancja odbiornika dla pulsacji nw, , to

i, = G,U,+VZ Re D) G.Upexp {jno; 1},
n=1 "
fge = V2 Re Ejnwl CU,exp {jnw, t},
n=1

facr = (Ga"" Ge) U, + l/i Re 2 (Zn_' Ge_'jnml. é)gnexp {jml ‘}-

n=1
b)
{ . i '
- Liniowy Irddio @\l e
"T y=1> odbiornik = napiecia 4 & == ©)
oA salalonegy Joer

Rys. 1. Obwod z liniowym odbiornikiem RL (a) i jego dwojnikiem réwnowaznym (b)

Sprawdzmy, czy skladowe te sa wzajemnie ortogonalne. Otrzymamy

(s3]
(ias is) = Re D, G.U,(jnw, CUY* = 0,

n=1

(Ga» faer) = GeUp(Go— G Up+Re D) GoUp (¥~ Go—jnioy U =

n=1

= G(G,— G U2+ D) GG~ GIU? =

n=1

=G, [S] G,,U,f—Ge_ng,?l — G.(P-P) =0,
n=0

n=0

oo
(iqcn iqc) =t R& Z @n—Ge"jnwng”(jnwl CQ* =
o n=1

— ¢ Y nw, B,U2—C* D n*w} U} = C(it, )= Clil*.

n=1 n=1

23)
24)

(25)

(26)

@n

(28

Ostatni z iloczynéw skalarnych jest téwny zeru, a wigc sktadowe izy Bges iger 53 Wzajemnie

ortogonalne, gdy pojemnosé C jest réwna pewnej pojemnoéci rGwnowaznej

)
C=C, =2,
P

29

a wiec, gdy prad galezi pojemnosciowej ma rzeczywiscie wartoéé¢ zdefiniowana wzorem
(11). Moc bierna kondensatora o pojemnosci zapewniajacej orotogonalnosé sktadowych

fas Iges igor jest wiasnie wielkoscia nazwang ,,pojemnosciowa moca bierna” Q..
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SprawdZmy teraz, czy kondensator o pojemnosci C = —C,, wlgczony rownolegle
wzgledem odbiornika (rys. 2), minimalizuje moc pozorng Zrédia

S = lull li+Call, (30)

gdzie u oraz i sa warto§ciami napigcia Zrédla i pradu odbiornika przy wlaczonej pojemno-
§ci C. '

Zrodlo s Liniowy
napigcia = odbiornik
ksztalcanege AL

Rys. 2. Obwod z kondensatorem kompensujacym

Jednak réwnanie

oS
S (G 31
_ = =0 (1)
bedace warunkiem koniecznym minimalizacji mocy pozornej, ma rozwigzanie
c=_ D _ = (32)

[faal)?

tylko wtedy, gdy napigcie Zrédla u jest niezaleznie od pojemnosci C. Natomiast wtedy,
gdy whaczenie kondensatora powoduje zmiang napiecia Zrédia, a zatem 1 parametréw
obwodu zastepczego odbiornika, wowczas nawet pewien proces iteracyjny, polegajacy na
wyznaczaniu (na drodze obliczed lub pomiaréw) ciagu oraz dokladniejszych wartosci
(iz, 1), ||i]], C, nie pozwala okreslié pojemnosci minimalizujacej moc pozorng Zrédla, gdyz
nie jest ona okreslona relacja (32). '

Konkludujac, w przypadku Zrédet nieidealnych, ortogonalny rozktad pradu (9) nie
pozostaje w wyraznej relacji do zagadnienia minimalizacji mocy pozornej Zrédia oraz
wniosek W1 nie jest prawdziwy. Poniewaz impedancja zrédet w ukladach elektroenerge-
tycznych jest wielokrotnie mniejsza od impedancji odbiornikéw, zatem moglby ktos uznaé
wzér (32) za wzor okreslajacy przyblizona warto$é pojemnosci, ktéra minimalizuje moc
pozorng Zrédia. Jednak, jak na to wskazuje ponizszy przyklad liczbowy, nawet taki wniosek
moze nie by¢ poprawny.

Przyktad 1. W obwodzie przedstawionym na rys. 3 Zrédlo napiecia o znormali-
zowanej pulsacji w, = 1 rad/s zawiera harmoniczng podstawowa 0 wartosci skutecznej

[ 4 / !
| -

! g =0029 '[ Wil =12 ]

| P |

i g | => ¢ i
: . ﬁ:zie

R | |

Er — ] A J

Rys. 3. Przykiad obwodu z kondensatorem kompensujgcym -
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E, =100 V oraz piata i siédma o wartosciach skutecznych Es = 3%E,, E; = 2%/E,.

Warto$é wsp6lczynnika mocy #4rédia A a P[S oraz warto$ci (i, i), ||u||, |#||] pozwalajace
obliczy¢ moc Q. oraz pojemno$¢ réwnowazna C,. odbiornika przy braku pojemnosci
kompensujacej, zestawione sa w kolumnie (1) tablicy 1.

Tablica 1
Wynlki kolejnych préb kompensacji moey Q. w obwodzie z priykladu 1
(4} @] @ @ ® .
c F 0 0,769 0,610 0,696 0,672
i - 0,447 0,682 0,800 0,767 e |- 0784
. VA - :
@i | — —7702 —8002 —7916 —7957 — 7945
el |V 98,10 99,92 | 99,42 99,67 99,59
. v
| < 100,08 114,52 106,65 109,80 108,74
S. | vA h 8800 6468 7616 7277
0. | VA —7949 | — 6982 —7379 —7223 —7277
c, |F —0,769 —0,610 —0,696 —0,660 | .. —0,672

Wiaczenie kondensatora o pojemnosci C = —C, zmienia poprzednie wyniki do wy-
nikéw zestawionych w kolumnie (2), przy czym S, oznacza moc pozorna wlaczonego
kondensatora. Poniewaz C # C,, warto§¢ wlaczonej pojemnosci jest ponownie korygo-
wana. Proces kolejnych korekcji wynikéw jest zbiezny do wartosci zestawionych w ko-
lumnie (6), jednak lepsze wyniki kompensacji (tj. wyZszy wspolezynnik mocy A, przy
mniejszej mocy pozornej kondensatora S.) byly uzyskane wczesniej, przy pojemnosci
C = 0,610 F (kolumna (3)), réZznej od ujemnej wartosci pojemnosci réwnowaznej C, oraz
przy mocy biernej kompensujacego kondensatora réznej od mocy Q.. Co wiecej, jak wy-
niklo z doswiadczeri autora, przy reaktancji Zrédla powiekszonej do wartoéci w, L, =
= 0,03 Q, proces korekcji pojemnosci nie jest juz zbiezny.

Tak wigc, przy proporcjach i charakterze impedancji zrédet i odbiornikéw taklch
jakie moga wystgpowaé w systemach elektroenergetycznych, koncepcja Kustersa i Moore’a
nie dostarcza informacji mogacych byé podstawa wyboru pojemnosci kompensujacej.

5. WERYFIKACJA WNIOSKU W2

Aby wykaza¢ blednos¢ wniosku W2 zalozymy, ze wlasciwoéci obwodu umozliwiaja
kompensacje mocy Q. tj. Zrédlo napiecia jest Zrédelm bezimpedancyjnym. Prad zrédia

i = G,U,+Y2 Re D) (Go+jB) Unexp {jneo, } (33)

n=1
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moze byé rozlozony na skladowe

iy 2 G, U +1/2 Re D) GUyexp {jnws, 1, (34)
n=1
i, = Y2 Re D, jB.Usexp {jnw, 1}. (35)
a=1

Poniewaz iloczyn skalarny tych skladowych (i;, i) = 0, sa one wzajemnie ortogonalne,
a wiec

112 = il + 1111, | (36)

Nt ="}/ 262 Uk, llill = l/f‘B:U.?. (372, b)
n=0 n=1

Poniewaz zrodio jest idealne, zatem pojemnosciowa moc bierna Q. moze by¢ calko-

gdzie

wicie skompensowana kondensatorem o pojemnoéci C = —C, wigczonym réwnolegle
. wzgledem odbiornika. Zmienia on admitancje na zaciskach Zrédla do wartosci
I_’ﬂ = G, +J'-Bn_.}hw1 Ce, (38)

a wigc, nie zmieniajac sktadowej iz, kondensator o takiej pojemnosci zmiania wartosé
skuteczng sktadowej i, pradu Zrédta do wartosci

1l = ]/ S‘(B,.—ml CrUz, (39)

ktéra, poza szczegdlnymi przypadkamj pozostaje wigksza od zera. Moze zatem istnie¢
pewien zbidr liczb B,,, takich ze

0< ]/ D Bi=no,CotBu)Up <}/ D (Ba—noo, C*UZ, (40)

a liczby te moga by¢ susceptancjami dla czestotliwosci harmonicznych pewnego dwojnika
reaktancyjnego, ktory wiaczony rownolegle wzgledem kompensujacego moc Q. kondensa-
tora zmniejszy warto$¢ skuteczng skladowej 7, pradu Zrédia wzglegdem jej wartosci, gdy
Q. = 0. W szczegdlnosci, gdy napiecie Zrédla ma skoficzona liczbg harmonicznych
o numerach n z pewnego zbioru %, wéwczas dwéjnik reaktancyjny o parametrach sku-
pionych i susceptancji, dla kazdego n € %, réwnej

B,, = nw,C,— B, - (41)
kompensuje skladowa i, do zera: Co wigcej, dwojniki reaktancyjne mogace posiadaé
wlasciwos¢ (41) tworza zbiér mocy continuum.

Przyktad 2. Odbiornik przedstawiony na rys. 4a zasilany jest z idealnego Zrédia

napi¢cia przemiennego o pulsacji w; = 1 rad/s, zawierajacego trzy pierwsze harmoniczne
1

1
Przcblegu prostokatnego o wartosciach skutecznych U, = 100V, Us = — Uy, Us = 5 U
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% = {1,3,5}. Susceptancja odbiornika dla n € % ma wartodci
B, = —0,4008, B, = —0,162168, Bs = —0,09901 S,

yojemno$ciowa moc bierna Q. = —2935 VA, i moze byé skompensowana kondensa-
em o pojemnosci C = —C, = 0,1579 F (rys. 4b). Wyniki kompensacji sg zestawione
tablicy 2.

Zupela kompensacje sktadowej 7, mozna uzyska¢ wigczajac rownolegle wzgledem
ndensatora kompensujacego moc Q. dwojnik reaktancyjny, ktorego susceptancja dla
: % ma wartosci wynikajace ze wzoru (41), réwne :

B, =02420 S, B,;= —031178, B.s= —0,6907 S.

a) b) .

I_ ‘‘‘‘‘ I i |._.__.__} lill=3584 o N
. | = ! i
| 7 | | |
i ' | i 9F
FORE SRS RO S
T I [ LE
S i B I ]

Rys. 4. Przyklad obwodu (a) i obwodu z kondensatorem kompensujacym moc Q. (b)

Tablica 2

Zestawienie wynikéw minimalizacji wartoSci skutecznej pradu #rédla obwodu
z przykladu 2, przy kompensacji mocy Q. i przy kompensacji pradu i,

Kompens. nie komp._ C= -C, komp. zloz.
A —_ 042 0,53 0,95
il A 40,4 29,7 0
1171 A 45,1 35,8 20,0

a1sceptancje taka ma na przyklad dwdjnik reaktancyjny o admitancji operatorowej
' ' 1,55%+17,217s
Y(8) = 55773,58857 486,520

ktéry moze mieé strukture i parametry przedstawione na Iys. 5.

=
|
‘@

[1¢l}=204

=

1960 1373

F

L 1578F

|
|
| [
|

QoA116F

T

B

|
| - 3#
4o | 1
| |

|
|
|

—

Rys. 5. Przyklad kompensacji zupelnej i skladowej biernej pradu Zrédia
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Powyisze rozwigzania oraz przyklad liczbowy dobitnie wykazuja mozliwosé kompen-
sacji mocy biernej Zrédia przy pomocy elementéw pasywnych, nawet wtedy, gdy moc Q,
zostala juz catkowicie skompensowana, a wigc na blednosé wniosku W2. Nie oznacza
to jednak, Ze cala moc Q.. moZe by¢ skompensowana dwdjnikiem pasywnym. Jezeli Jest
on bezstratny, to moc pozorna zZrédia nie moze by¢ mniejsza niz

So = lladll 1idl, “42)

a wigc moc Q., nie moze by zmuiejszona ponizej wartosci

e RV DYCTZ YT S
ned, ne¥,

ned¥,

gdzie %, oznacza zbiér numer6w harmonicznych napigcia wraz z zerem.

Dos¢ ucigzliwe porzadkowanie prawej strony wyrazenia (43) pozwala przedstawié
moc bierng, ktéra nie moze byé skompensowana dwdéjnikiem paswnym, wiqczonym na
zaciski odbiornika, w postaci

Qur = ]/ L3 N G-cru:. (“4)

re¥, sed,

W szczegélnosei, dla odbiornikéw, dla ktérych, dla kazdego r, s € %,, G. = Gy, Quro = 0
1 moc bierna jest przy pomocy dwdjnikéw pasywnych catkowicie kompensowalna.

6. WNIOSKI

Przeprowadzona w artykule weryfikacja wladciwoéci przypisywanych wielko$ciom
Q. oraz Q., wykazuje, ze nie dostarczaja one wlasciwych informacji dotyczacych kom-
pensacji mocy biernej w obwodach o przebiegach odksztalconych i poprawy wspélczynnika
mocy Zrédel. Jedynie w przypadkach kompensacji mocy biernej zrédet o bardzo sztywnym
napieciu, przy rezygnacji z innych sposobéw kompensacji niz kompensacja pojemnosciowa,
mozna, zachowujac ostroznos¢, postugiwaé si¢ moca Q., korzystajac z tego, ze moze byé
ona latwo wyznaczona na drodze pomiarowe;.
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L. 5. CZARNECKI

'OMMENTS ON THE REACTIVE POWER IN NONSINUSOIDAL SYSTEMS DEFINITIONS
BY KUSTERS AND MOORE

Summary

The paper presents a critical analysis of the apparent power in nonsinusoidal systems decomposition,
roposed by Kusters and Moore as well as a verification to what degree that concept is useful for the
ower-factor improvement problems. In particular it was shown, in despite of the authors’ claims, that the
capacitive reactive power”, 0., compensation may not result in the highest value of the power-factor,
7hich is possible at the capacitive compensation. Also, the conclusion that the ,,residual reactive power”,
)., cannot be compensated by a passive branch, is not true.

«
L. 5. CZARNECKI
YUELQUES REMARQUES SUR LES DEFINITIONS DE KUSTERS ET DE MOORE
DE LA PUISSANCE REACTIVE DES CIRCUITS A REGIMES PERIODIQUES

Résumé

Dans ce travail on fait la critique de I’analyse, proposée par Kusters et Moore, de la répartition de la
»uissance apparente des sources dans les circuits  régimes périodiques. On vérifie aussi- dans quelle mesure
a méthode proposée est utile, dans le cas du probléme de 'amélioration du facteur de puissance. On
lémontre que, contrairement & I'affirmation des auteurs, la compensation de la grandeur nommée ,,puis-
\ance réactive capacitive,, Q. n’entraine pas la valeur maximale du facteur de puissance. Il n’est pas vrai
10n plus, que Ia puissance Q.., obtenue aprés la compensation de la puissance Q., ne soit pas compensable
i I'aide d’une branche passive.

L. S. CZARNECKI

ANMERKUNGEN UBER DIE DEFINITIONEN DER REAKTIVLEISTUNG
7JON KUSTERS UND MOORE IN KREISEN MIT NICHT SINUSFORMIGEN VORGANGEN

Zusammenfassung

Gegenstand des Artikels ist die Analyse der zon Kusters und Moore vorgeschlagenen Verteilung der
)uellenscheinleistung in Kreisen mit nicht sinusférmigen Vorgiingen, sowie die Uberpriifung, inwieweit
iese Methode im Fragepunkt der Verbesserung vom Quellenleistungsfaktor niitzlich ist. Es wurde nach-
ewiesen, daB im Gegensatz zur Behauptung der Autoren, die Kompensation, die als ,,Kapazitive Reakti-
leistung”, @y, bezeichnet wird, den maximalen Leistunsfaktor nicht gewdhrleisten kann. Ebenfalls falsch
it die Behauptung, daB die nach der Kompensation von Leistung Q. zuriickgeblicbene Leistung Q., mit
lilfe des passiven Zweiges nicht kompensierbar ist.

JI. C. YAPHEIIKH

) IEPUHULIMAX PEAKTHUBHOIM MOIIHOCTHU Kusters’a m Moore’a IIEIIEM
C JE®OPMHPOBAHHBIMH ITPOBETAMHU

Peswome

Ilposepen amayms npemnaraemoro KycrepcoM m MoopoM pachopefeneHHAa KaXKyIIeHCA MOITHOCTH
[CTOYHHKOB B LemAxX ¢ AedopMHpPOBaHHLIME NpoGeraMu W NpOBepeHA CTeNeNb NPHTOAHOCTH Ipeina-
4eMOH HEMA HEeH UL YIyameHEus KosddUIMeHTa MOIIHOCTH HCTOUHMKOB. IIOKa3aHO, UTO BOIPEKH
TBEDHCICHISIM ABTODOB, KOMIICHCALMA BEINMYWHEI HA3BIBAEMOH ,,0NEpEe:KATonied PeaKIMOHHOH MOII-
toersio’’ Q. moykeT He 0GecIeTuTh MAKCAMANILHOMN , BOSMOYHOI! IPH eMKOCTHOM KOMIICHCAIHH, BEJIMUMHBI
03¢ duruenta MmonHocTs, OnmbouHbIM ABJIAETCH MHEHHE aBTODOB, YWTO MOMHOCTE (., OCTAIOIIAACH
[ocie KoMnencaruy MomHocTe QO $he KoMIeHCHpYeTCA IpH IOMOIM IIACCHEHOH BETBH. '
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